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Audyt energetyczny Budynku Szpitala Powiatowego w Ole$nicy”

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . 1.2 Rok ukonczenia
budynku Szpital budowy 1973
s Szpital w Ole$nicy L.
&iﬁ?ﬁ;ﬁ;ﬁi%ﬁ? 56-400 Olesnica 1.4 Adres 5u6|.4AO;)mCi)ileKS?;jC§wej .
ul. Armii Krajowej 1 budynku

adres)

2. Nazwa, nt REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
European Institute of Environmental Energy Poland Itd. ul. Chocimska 31/9 ; 00-791 Warszawa
Regon 010659642

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr. inz. Piotr Bryzek 63032908632, 05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24
Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych ,,Cieptownictwo, ogrzewnictwo
z audytingiem energetycznym” oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06,

Whis do rejestru MI 2092

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowos¢ Zamosé. Data wykonania opracowania: 07.01.2014 r.

6. Spis tresci:

1. Strony tytutowe

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu

wn

o No oA
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2. Karta audytu energetycznego budynku *

. Dane ogélne

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna murowana

Liczba kondygnacji

45

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°]

18210,5

Powierzchnia netto budynku

5833,8

Powierzchnia uzytkowa czg¢sci mieszkalnej

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych

5833,8

Liczba lokali mieszkalnych

1
1
2
3.
4.
5
6
7
8

Liczba uzytkownikoéw -t6zek

172

9.

Sposob przygotowania cieptej wody

Centralny

10.

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

Centralny, wodny, pompowy

11.

Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m]

0,26

12.

Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane
[WI(m°K)]

Stan przed

termomodernizacjg

Stan po

termomodernizacji

1.

Sciany zewnetrzne budynku

0,81;1,04;1,23

0,24

Dach/stropodach

1

0,18

Podtoga w piwnicy

0,39

0,39;

Okna

1,7;2,6

1,3;1,7

Drzwi/bramy

2

2

Inne

Sp

rawnosci czastkowe systemu grzewczego

Sprawno$¢ wytwarzania

1

Sprawno$¢ przesylania

0,96

0,98

Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

0,75

0,93

Sprawno$¢ akumulacji

1

1

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

1

0,95

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby

1

0,9

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna)

Naturalna,

Naturalna,

Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, drzwi,.

Okna, drzwi,

Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h]

15432,7

13156,3

Liczba wymian [1/h]

0,7

0,7

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW]

410,15

280,5

NEEDENEREEEERERERERER

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

51,6

51,6

w

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw
W ogrzewaniu) [GJ/rok]

2998,38

1529,68

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw
W ogrzewaniu) [GJ/rokK]

4164,42

1437,23

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK]

1221,3

1221,53

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

142,8

72,8

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m °rok)]

198,33

67,65
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9. |budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 63,47 22,66

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m ®rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1 Optata za 1G] na ogrzewanie **’ [zt] 44,07 44,07
2 Optata za 1| MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [Zi] 1027879 1027879
3 Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej ** [z1] - -
4 Opftata za IMW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej i )

) na miesiqc***) [zH]
5 Optata za ogrzanie 1 m® pow. uzytkowej miesiecznie [z1] - -
6 Opfata za 1GJ abonamentowa C.W.U. [zH] - -
7 Optata za GJ na podgrzanie c.w.u. [zt] 44,07 44,07
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota dotacja  [zl] 458840 na energic[ % ] 50,64
Planowane koszty catkowite [z1] 1529468 | Premia termomodernizacyjna [zt] n?:‘(fo?igy
Roczne oszczednosci kosztow
energii [zt ] 121521

") - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

*x) optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

**%) _ stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

— Dokumentacja archiwalna- zdjgcia,

— Projekt budowlany- Ocieplanie i kolorystyka elewacji budynku Szpitala w Olesnicy - listopad
2005 r.

— Projekt budowlany — Wymiana instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Szpitala w
Olesnicy — listopad 2005 r.

3.2. Inne dokumenty:

— Audyt energetyczny z czerwca 2005 r.

— Karta audytu wypelniona podczas wizji lokalne;.

— Normy i rozporzadzenia.

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Dz U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoélowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czg¢séci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. §wiadectw
energetycznych.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690);

— Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

— PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

— Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3.0soby udzielajace informacji:

Pan Andrzej Matek

3.4. Data wizji lokalnej:

Grudzien 2013 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci oszczedno$ci kosztow energii poprzez termomodernizacje
budynku
3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji.
Zadeklarowany wktad wlasny - zt.
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ komunalna  Ospoldzielcza ~ Qskarb panstwa ~ prywatna
Przeznaczenie budynku Qmieszkalny Q biurowo -garazowy Xszpital
Adres 56-400 Olesnica ul. Armii Krajowej 1
Budynek U wolno stojacy U blizniak w zabudowie szeregowej
Ublok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1969 | Rok zasiedlenia | 1973.
Technologia budynku QUW-27 - Cegla Zeranska 9 RWB OBSK QRBM-73 0 RWP-
75
4 PBU-59 aPBU-62 O UW2-J O WUF- O WUF-T aowT- U OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
4 Dw-701 4 SBM-75 O zSBO U “Stolica” UWK -  Mramowa
70
Uszkieletowa typu LIPSK U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowy? [m?] 1468 7. Liczba klatek schodowych 3
2. Kubatura budynku ? [m% 23674 8. Liczba kondygnacji 4-5
3. Kubatura wewnetrzna ogrzewanej
czesci budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i aa NV o A .q.
T AT 18211 9. Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,8:3;3,3
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek, logii i
galerii [m°]
4. Powierzchnia uzytkowa ¥ [m?] 6524 10. Liczba osé6b/tozek 172
> Povylf"rzc}lma uzytlz(owa ogrzewanej 58334 11. Poddasze ogrzewane nie
czesci budynku [m?]
6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspélczynnik ksztaltu A/V 0,26

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkoéw. Zasady obliczania. / z nadbudowsg /
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4b. Szkic budynku.
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opis:

Budynek Powiatowego Szpitala w Olesnicy stanowig dwa segmenty A i B. Segment A opigciu
kondygnacjach catkowicie podpiwniczony, piwnica ogrzewana. Segment B czterokondygnacyjny,
podpiwniczony, piwnica nieogrzewana. Budynek przykryty stropodachem wentylowanym,
wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania, wo-kan, c.w.u. oraz instalacje elektryczng.

Opis d R U Umax |WT2008 A
m m>K/W | W/im*K | Wim*K | ok m?
Drzwi zewng¢trzne 2,000 2,600 Tak 21,08
Okno ($wietlik) zewnetrzne 1,700 1,800 Tak 724,2
Okno piwnica nieogrzewana 2,600 Tak 2,56
Okno nie wymienione 2,600 1,800 Nie 389,12
Podtoga w piwnicy 0,350 2,575 0,388 0,450 Tak 1217,16
Strop ciepto do dotu 0,363 0,863 1,159 0,450 Nie 690,58
Stropodach wentylowany 0,848 0,995 1,005 0,250 Nie 1321,34
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,535 1,570 0,637 0,300 Nie 387,94
Sciana zewnetrzna 55,0 cm 0,550 | 0,957 1,045 0,300 Nie 159,26
Sciana zewnetrzna 27,0 cm 0,270 1,237 0,809 0,300 Nie 1476,61
Sciany szczytowe i podtuzne parteru 0,410 0,885 1,130 0,300 Nie 796,21

*Szczegdtowy opis przegrod w zataczniku.
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

L.p. | Rodzaj danych Wi

1 Zamoéwiona moc cieplna Omoc KW 440

2 Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. kw 80

3 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kw 410,15

4 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 51,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym

5 .. . s . 2998,38
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QnGJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 < . ;. . 4164,42
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa oplat (z VAT):

7 Oplata stala (za moc zamowiona + za przesyl ) miesiecznie /Mw | 10278,79
Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika WGJ 44,07
Oplata abonamentowa miesiecznie K

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Budynek ogrzewany z wtasnego wezta
1 |Typ instalacji cieplnego zasilanego z sieci miejskiej,
instalacja wodna, pompowa
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe-
4 | Rodzaje grzejnikow Konwekcyjne, cztonowe
5 | Oslonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta nie
8 |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba
9 . 7124
godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku Tak, przejscie z kotlow olejowych na zasilanie

z sieci miejskiej
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4f. Tabela wspolczynnikow prawnosci instalacji grzewczej.

L.p. | Opis ot e - -
Wartosci wspolczynnikow sprawnosci
1. Wytwarzanie ciepla -rozdzielacz Mg 1
2. Przesylanie ciepla /urzadzenia zamontowane w 096
pomieszczeniu ogrzewanym/ Md ’
3. Regulacja i wykorzystania ciepla /- brak 0.75
mozliwosci regulacji miejscowej/ Ne ’
4, Akumulacja ciepla /brak zasobnika
Ms 1
buforowego/
5. Sprawnos¢ calkowita systemu 1g+1g+NeNs = Ntot 0,72
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w W 1
okresie tygodnia — 7/7 dni !
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu 1
doby W,
24/24 godz.

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
.. .. Centralna, zasilana z wezta zasilanego z sieci
1. Rodzaj instalacji miejskiej
2. Przewody stalowe
3. Zbiornik akumulacyjny brak
4 Opomiarowanie (wodomierze i

indywidualne)

4h. Charakterystyka wezla cieplnego
W granicach bilansowych budynku znajduje si¢ rozdzielacz, zasilany niskimi parametrami z
wezta cieplnego umieszczonego w sasiednim budynku. Wezet zasilany z miejskiej sieci

cieplownicze;.

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji Grawitacyjna,
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 15432,7

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

a) elementy konstrukcyjne

Konstrukcja budynku ramowa, w piwnicach §ciany zelbetowe, ocieplone gazobetonem. Sciany
szczytowe 1 parteru wykonane z cegly kratowki, Sciany podtuzne z gazobetonu.

Stropy typu DZ-3, stropodach wentylowany z ptyt korytkowych opartych na murkach z cegly
dziurawi, kryty papa. Stropodach ocieplony gazobetonem. Okna - czeSciowo - I drzwi wymienione
PCV.

b) ochrona cieplna budynku.

Sciany budynku, stropodach, okna nie wymienione nie spetniaja obecnie obowigzujacych przepisow z
zakresu ochrony cieplnej budynkéw

5.2 System grzewczy.

Czynnikiem grzewczym w instalacji centralnego ogrzewania jest woda o temperaturze
zasilania i powrotu 90%70°.Poszczegolne budynki zasilane sa z wezta cieplnego znajdujaceo
si¢ w sgsiednim budynku.

Elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne oraz grzejniki panelowe nie wyposazone w
zawory termostatyczne.

Instalacje wewnetrzne wykonane sg z rur czarnych stalowych, czesciowo izolowane.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa zasilana z wymiennikowni znajdujacej si¢ w sasiednim budynku.

5.4 Wentylacja.
Wentylacja w przewazajacej czeséci grawitacyjna. Sale operacyjne wyposazone mie€jSCOwo w
wentylacje mechaniczng wywiewno nawiewng.

11
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne 1
Przegrody zewngtrzne majg nastepujace zy o lf Przegrody zewnetrzn 1
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepla Zapewnic obechie wymagany opor ciepiny

1 |u=s[Wm’K] ‘o 2
- §ciany zewnetrzne 0,81;1,01;1,23 |~ dla $cian R>4m *ZK/W
- stropodach 0,26:0,4 |- dladachu R>5 m™>*K/W
- podtoga na gruncie 0,38 |~ bezzmian
Okna
PCV, drewniane U= 1,7;2,6;[W/m’K] | - okna U <1,3[W/mK]
Drzwi

2. | Drzwi U= 2 [W/m**K] - drzwi U<1,7 [WmK]

3. | Wentylacja mechaniczna. )
grawitacyjna bez zmian

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej .

" | Centralna woda uzytkowa - zastosowanie kolektorow stonecznych
5. |System grzewczy . -wymiana instalacji, zastosowanie grzejnikow

, instalacja wodna pompowa.

Z termozaworami

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢e¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
L Zmniejszenie strat przez stropodach i Ocieplenie stropodachu oraz $cian zewngtrznych
$ciany budynku
2. | Zmniejszenie strat ciepta okna i drzwi Wymiana Okle_n na okna i drzwi o dobrych
parametrach cieplnych
Zwigkszenie sprawnosci systemu poprzez
3 | Zmniejszenie strat w systemie grzewczym | wymiang instalacji i zastosowanie grzejnikow z
zaworami termostatycznymi.
Uwagi:

Ze wigledu na duZe koszty i malg oplacalnosé ekonomiczng zrezygnowano ; montazu instalacji
solarnej na potrzeby c.w.u.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Wymiana okien, ocieplenie stropodachu oraz
przez przenikanie przez przegrody budowlane | $cian zewnetrznych budynkow
oraz na ogrzewanie powietrza :
wentylacyjnego.
Wymiana instalacji c.o.
I Usprawnienia dotyczace sprawnosci
instalacji c.o..
Uwagi:

7.1 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

a)

Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b)

Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na

wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

c)

Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego

zmniegjszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d)

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢é w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie LS -0 LY
obecnym modernizacji
two 22 22 °’c
tzo -18 -18 °’c
Sd,; - dla przegrod zewnetrznych 4170,4 4170,48 dzierKea
Sdyg - dla przegrod zewnetrznych 3262,4 3262,4
Oom, O 1m 10278,79 10278,79 zH/(MW-mc)
Ooz, O 1, 44,07 44,07 zt/GJ
Avbo, Apt - - 2KIW-a
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. . L. . Przegroda
701 Ocena oplqcaln-os'ct i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
przez przenlkanle Sciany zewnetrzne
tow= 22 Sd= 41704
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 22728
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2580

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoty styropianem o wspoétczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
Wariant 1= warstwa 10 cm,

Wariant 2 =warstwa 12 cm,

Wariant 3 = warstwa 14 cm.

Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3 3,62 5,53
3 | Opor cieplny R m?K/W 1,1 41 4,72 5,35
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 7445 199,7435 | 173,506 | 153,07
5 | qou,qlu=10"*A*(t,,-t,0)/R MW 0,0826 0,0222 0,0193 0,017
6 Roczna oszczednosc koszow A/l 31457 32971 34156
AQru:(Qou'QlLJ)Qz'|':I-z(qou'qlu)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 220 235 250
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 567600 | 606300 | 645000
9 | SPBT=Ny/Aqyu lata 18,04 18,39 18,88
10 | U, Uy W/m’K 0,91 0,24 0,21 0,19

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.

Koszt jednostkowy przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 567600 zi SPBT=18,04 lat
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P C Przegroda
79 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego
’ straty ciepla przez przenikanie Ocieplenie $cian piwnicy
tow= 18 Sd= 32624
Dane:  howierzchnia przegrody do obliczenia strat A m?= 53
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 53
Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnicy styropianem o wspodtczynniku przewodzenia A= 0,032 W/m*K
Wariant 1= warstwa 10 cm,
Wariant 2 =warstwa 12 cm,
Wariant 3 = warstwa 14 cm
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 _Grubo_s.c dod-atkov-v'ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,13 4 4,38
3 | Opor cieplny R m?K/W 0,96 4,09 4,96 5,34
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 15,5616 3,6527 3,0119 2,7976
5 | qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)/R MW 0,002 0,0004665 | 0,00038468 | 0,0003573
Roczna oszczednosc koszow
6 1 714 752 765
AQru:(Qou'QlLJ)Qz'|':I-z(qou'qlu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m® 200 215 230
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 10600 11395 12190
9 | SPBT=Ny/Aqy, lata 14,85 15,15 15,93
10 U, Uy W/m’K 1,04 0,24 0,2 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszt jednostkowy przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1

Koszt:10600 z1

SPBT=14,85 lat
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. . . Przegroda
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach wentylowany
tow= 22 Sd= 41704
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am® = 1321,34
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1321,34

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie stropu wentylowanego warstwa wetny mineralnej granulowanej o wspotczynniku A= 0,04 W/m*K.
wariant | warstwa gr. 15 cm,

wariant Il warstwa gr. 18 cm

wariant Il warstwa grubo$ci 20 cm.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,15 0,18 0.2
izolacji termicznej: g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,75 4,5 5
3 | Opor cieplny R m?K/W 0,995 4,745 5,495 5,995
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 478,5 100,339 86,644 79,42
5 | qou,qlu=10"*A*(t,0-t,0)/R MW 0,0531 0,0111 0,0096 0,0088
6 Roczna oszczednos¢ koszow A/l 21846 29635 23052
AQru:(Qou'Qlu)Qz"'lz(qou'qlu)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 80 86 92
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 105707 113635 121563
9 |SPBT=Ny/Aq, lata 4,84 5,02 5,27
10 |U, U W/m°K 1,01 0,21 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszt jednostkowy przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 113685 zi SPBT=5,02 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.24  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu K
wentylacji okna
VoomMh=" 5500 Cw= 1 Sd= 3696
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 389,12
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 389,12

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatrzono trzy warianty:
Wariant 1 ; Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 1,3 W/m2*K.
Wariant 2 ; Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 1,2 W/m2*K.
Wariant 3 ; Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 1,1 W/m2*K.

Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 War;anty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 2,6 1,3 1,2 1,1
2 | 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 323,07 161,54 149,11 136,69
3 Wspotczynnik C; - 1 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik C, - 1 1 1 1
5 10,0000294*C,*Cp*Vpom™Sd Gl/a 597,64 418,35 418,35 418,35
6 |QnQi=2+4 Gl/a 920,71 579,89 567,46 555,04
7 |10 A (tyo-to) *U MW 0,0364 0,019 0,017 0,015
8 |3,4*107*C*Cr*Viom(two-twz) MW 0,0673 0,0471 0,0471 0,0471
9 |00y =748 MW 0,1037 0,0661 0,064 0,0621
10 | AQuoktAQm= zt/rok 19658 20465 21246
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi zb/m? 360 400 450
12 | Koszt wymiany drzwi N zt 140083 155648 175104
13 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 30800 30800 30800
14 | Koszt catkowity Noct+Ny, zt 170883 186448 205904
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQok+AQmw) lata 8,69 9,12 9,69
Podstawa przyjetych warto$ci Nu:
Koszt realizacji usprawnienia przyj¢to na podstawie kosztorysu..
Wybrany wariant: 1 Koszt:170883 zi SPBT=8,7 lat
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu

wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedlug rosngcej wartosci
SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 | Ocieplenie stropodachu wentylowanego 113635 5,02
3 | Wymiana okien 170883 8,7
2 | Ocieplenie $cian piwnic nad gruntem 10600 14,85
4 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 567600 18,04

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : roo = 2998,38 Gl/a Wy = 1 Wg = 1 No = 0,72

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania.

731 Usprawnienia dotyczgce modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspotezynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla —bez zmian Nw=1-1
2 | Przesylanie ciepla — wymiana instalacji np= 0,96—0,98

Wspélezynnik regulacji i wykorzystania -wymiana grzejnikéw
3 na grzejniki z termozaworami przystosowanymi do pracy z Neo= 0,75—0,93
systemem zarzadzania energia

4 | Wspolezynnik akumulacji /bez zmian/ Ne= 1—1

6 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1,11 <M= n=0,72-0,91
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _

7 o . X . w;=1—0,9
- odzwierciedlenie wptywu kompleksowego zarzadzania energia

8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy=1—0.95

- odzwierciedlenie wptywu kompleksowego zarzadzania energia
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Ocena proponowanego przedsi¢wziecia

l.p. Omowienie Jednostka Stan istn. SIEL 8
modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew. 1 - 0,72 0,91
2 | Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 0,9
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 e s 1 0,95
podzielnikow kosztow Wy -
4 Oszczedno$¢ kosztow AOy¢ zl/a - 59372
5 Koszt przedsiewziecia Nco zt - 666750
6 SPBT lata - 11,23

Koszty przyjeto na podstawie podobnych inwestycji.

Opis usprawnienia:
Usprawnienie polega na:

calkowitej wymianie instalacji centralnego ogrzewania na instalacje z zaizolowanymi przewodami,
zaworami regulacyjnymi, w tym podpionowymi, i 265 grzejnikami typu medycznego, wyposazonymi

w termozawory. Koszt 265 * 1950 zt =516750 zt

wdrozenia systemu zarzadzania energig - chodzi o wydzielenie stref i przystosowanie instalacji do
kontrolowania i zarzadzania energig polegajgcego na oszcz¢dzania energii za pomocg sterowania
temperaturg w pomieszczeniach lub strefach wg harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem
mozliwosci zadania pelnego harmonogramu temperaturowo-czasowego W pomieszczeniach przez
administratora (nie przez uzytkownikoOw pomieszczen) w celu osiagniecia oszczednosci energii i

podniesienia komfortu. Koszt 150000 zt
Razem koszt 666750 z}
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. ocen¢ wariantow przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 OKkreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:

— Modernizacja systemu grzewczego

— Ocieplenie stropodachu wentylowanego
— Wymiana okien

— Ocieplenie $cian piwnic nad gruntem

— Ocieplenie $cian zewngtrznych

Rozpatruje si¢ nastepujgce warianty:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4 5 6
Modernizacja systemu grzewczego X X X X X
Ocieplenie stropodachu wentylowanego X X X X
Wymiana okien X X X
Ocieplenie $cian piwnic nad gruntem X X
Ocieplenie $cian zewngtrznych X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo=Wu0*Qocol lo+Qocw ~ Wgo=1*1 Q:1=Wu1*Q1col/ h+Qicw W1 =0,9*0,95
Jo=Yoco*Cocw 01=0icotCicw
Qor=Q0*Qz+0o*Qpn*12 Q1 =Q1*Qz+01*Qp*12
AQ=Qn-Qro
Nr Qoco Ooco o, Wao | Qocw Cocw Qo Jo Qor
wariant. | Qico OQico | MWa | Qicw O1cw Q1 (o Qur AQ, N
GJ kw GJ kw GJ kw zl zl z1
stan istn. | 2998,38 | 410,15 0,72 1221,3 51,6 5385,7 | 461,75 | 242095
1 1529,68 | 280,5 0,91 1221,3 51,6 2658,5 | 332,1 |120574 | 121521 | 1529468
2 2072,14 | 343,19 0,91 1221,3 51,6 3168,2 | 394,79 | 143681 | 98414 961868
3 2095 | 346,23 0,91 1221,3 51,6 3189,7 | 397,83 | 144660 | 97435 951268
4 2577,73 | 366,65 0,91 1221,3 51,6 3643,2 | 418,25 | 164855 | 77240 780385
5 2998,38 | 410,15 0,91 1221,3 51,6 4038,5 | 461,75 | 182723 | 59372 666750
Uwaga:

QO QL1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujace koszty robot , zt. Obliczenia wykonano przy pomocy programu Audytor OZC Pro 6.0
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia
termomodernizacyjnego

Procentowa E\I;Qt?ﬂ wana Premia
Wariant dsiewzieci Planowane Oszcztedngéé . srodkow termomodernizacyjna
Ip. przedsigwziecia koszty zapotrzebowania wlasnych 20 % kredytu  16%
O SR calkowite energu (Z. 5 Optymalna | kosztow 2 x
uwzgledr}u?mem ., .. | kwota oszczednosé
sprawnosci calkowitej) kredytu
244715
1 wariant 1 1529468 50,64 13202538597t 244715
243042
153899
2 wariant 2 961868 41,17 s 153899
196828
152203
3 wariant 3 951268 40,77 e 152203
194870
124862
4 wariant 4 780385 32,35 ot 124862
154480
106680
5 wariant 5 666750 25,01 éggigg 106680
118744

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastepujace usprawnienia:

— Modernizacja systemu grzewczego

— Ocieplenie stropodachu wentylowanego
— Ocieplenie $cian piwnic nad gruntem

— Wymiana okien .

— Ocieplenie §cian zewngtrznych

Przedsigwziecie to charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 1529468 zt
2. Oszczgdnoscei 121521 zt
3. SPBT 12,59 lat
4. OszczednoSci energii 50,64 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Opis robot.
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1.

5.

Usprawnienie polega na catkowitej wymianie instalacji centralnego ogrzewania na instalacje z
zaizolowanymi przewodami, zaworami regulacyjnymi, w tym podpionowymi, i 265 grzejnikami
typu medycznego, wyposazonymi w termozawory oraz wdrozenia systemu zarzadzania energig -
chodzi o wydzielenie stref i przystosowanie instalacji do kontrolowania i zarzadzania energia
polegajacego na oszczedzania energii za pomoca sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub
strefach wg harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem mozliwos$ci zadania pelnego
harmonogramu temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez administratora (nie przez
uzytkownikow pomieszczen) w celu osiggniecia oszczednos$ci energii i podniesienia komfortu.
Koszt 666750 zt

Ocieplenie metoda wdmuchu 1321,34 m? stropodachu wentylowanego warstwa 18 cm wetny
mineralnej o wspotczynniku A= 0,04W/m*K. Koszt 113635 zt.

Ocieplenie 2580 m? §cian zewnetrznych” warstwa 10 cm styropianu wspotczynniku A= 0,032
W/m*K: Koszt 567600 zt.

Wymiana 137 szt. okien o tacznej powierzchni 389,12 m? na okna o wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,3 W/m*K. . W pomieszczeniach z wentylacja grawitacyjna nalezy zapewni¢ doptyw
powietrza za pomoca 220 nawiewnikow automatycznych. Koszt 170883 zt.

Ocieplenie 53 m? §cian piwnic ponad gruntem warstwa 10 cm styropianu o wspotczynniku
przewodzenia A= 0,032 W/m*K Koszt 10600 zt

Razem koszty 1529468 zl.

8.1 Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 1529468 zt
Dotacja z NFOSiGW 30% 458840 zt
Pozyczka z NFOSIGW 60% 917681 zi
Oszczgdnos$ci kosztow 121521 zt
SPBT 12,59 lat
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Zalaczniki do audytu

Zakacznik nr 1 Zestawienie przegrod.

Zatacznik nr 2 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

Zatacznik nr 3 Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb cieptej wody.
Zatacznik nr 4 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji.

Zatacznik nr 5 Obliczenie kosztow jednostkowych ogrzewania.

Zalacznik nr 6 Zdjecia + plan sytuacyjny
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o4

Wyniki - Przegrody

Zatgcznik Nr 1

Symbol D Opis materiatu A
m W/(m-K)
POD-PIW Podtoga w piwnicy 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GRUNT
Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 8,50 m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,50 m
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000
GRUZOBETON | 0,1500 | Gruzobeton. 1,000
PIASEK-SR 0,1500 | Piasek $redni. 0,400
Rownowazny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 2,575
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,388
STROP Strop ciepto do dotu 36,3 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0080 | Terakota. 1,050
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000
PLYT-PIL-T 0,0300 | Ptyty pilsniowe twarde. 0,180
STR-DZ3-26 0,2600 | Strop gestozebrowy z wypetieniem pustak
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,863
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,159
STROPODACH | Stropodach wentylowany 84,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180
PL KORYT10 0,0100 | ptytki korytkowe 10 cm 1,860
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=0 m, [m2-K/W]: | 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W1]: | 0,000
GAZOBET-08 0,1200 | Gazobeton 08. 0,233
STR-DZ3-31 0,3100 | Strop gestozebrowy z wypelieniem pustak
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: | 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 0,995
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,005
SZ-GRUNT Sciana zewnetrzna przy gruncie 53,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: POD-PIW

Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m

ZELBET 0,4000 | Zelbet. 1,700
GAZOBET-08 0,1200 | Gazobeton 08. 0,233
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
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Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,801
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,570
Wspblezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,637
SZ-PIW Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
ZELBET 0,4000 | Zelbet. 1,700
GAZOBET-08 0,1200 | Gazobeton 08. 0,233
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,957
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,045
SZ-PODLUZN | Sciana zewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
GAZOBET-08 0,2400 | Gazobeton 08. 0,233
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,237
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,809
SZ-SZ-PAR Sciany szczytowe i podtuzne parteru
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-KRAT 0,3800 | Mur z cegty kratéwki na zaprawie cemento 0,560
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,885
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,130
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Szpitala w Olesnicy

Miejscowosé: 56-400 Olesnica
Adres: Armi Krajowej 1
Projektant: Waldemar Witadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\audyty
2014\Sycéw\Olesnica\Olesnica okna po.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

II

Projektowa temperatura
zewnetrzna 6e:

-18

°c

Srednia roczna temperatura
zewnetrzna 6m,e:

7,9

°c

Stacja meteorologiczna:

Wroctaw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé¢ cieplna:

2,000

MJ/ (m3 ‘K)

Giebokosé okresowego wnikania
ciepta &:

3,167

m

Wspdéitczynnik przewodzenia
ciepta Ag:

2,0

W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku
AH:

5833,8

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

18210,5

m3

Projektowa strata ciepita przez
przenikanie ¢T:

244117

Projektowa wentylacyjna strata
ciepta $V:

166032

Catkowita projektowa strata
ciepta &:

410149

Nadwyzka mocy cieplne]j ¢$RH:

0

Projektowe obciazenie cieplne
budynku éHL:

410149

Wskazniki i wspdéiczynniki strat

ciepta:

Wskaznik &HL odniesiony do
powierzchni ¢HL,A:

70,3

W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do
kubatury ¢HL,V:

22,5

W/m3
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Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 2093,4 m3/h
Powietrze dodatkowo

. o . . m3/h
infiltrujace Vm.infv:

Wymagane povletrze nawiewane m3/h
mech. Vsu,min:

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane povletrze usuwane m3/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza 0.7

n: !

Doplywajage powietrze 12245, 8 m3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura -18,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Wroctaw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 15432,7 m3/h
Zapotrze?owanle na ciepio - 2998, 38 GJ/rok
ogrzewanie QH,nd:

Zapotrze?owanle na ciepio - 832884 kWh/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana budynku 5834 m2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku 18210, 5 m3

VH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 514,0 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 142,8 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanie EAH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 164,7 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanie EVH:

Wskaznlk_zapotrzebowanla - 45,7 kWh/ (m3 -rok)
ogrzewanie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia 4.0 K

przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna

o
0j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do pomieszczen
w sasiednich
budynkach tak jak by byty Tak

nieogrzewane:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w

Konwekcyjne
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budynku:

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepita w Centralna reg.
grupach:

Stopien szczelnosci obudowy $redni

budynku:

Krotnosé wymiany powietrza 3,5 1/h
wewn. n50:

Klasa ostoniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego 6Osu:
Temperatura powietrza °
. 20,0 Cc
kompensacyjnego 6c:
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopitywajacego o
- 20,0 Cc
powietrza Oex,rec:
Projektowa sprawnoscé
- 70,0 %
rekuperacji nrecup:
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji
49,0 %
nk, recup:
Projektowy stopien recyrkulacji %
nrecir:
Sezonowy stopien recyrkulacji %
nE,recir:
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji m
H:
Domy$lna wys. pomieszczen w
s . . m
Swietle stropdédw Hi:
Pole Pow1erzchn1 podtogi na 1192,08 m2
gruncie Ag:
9bvod poél?gl na gruncie w 218,52 m
Swietle sScian zewn. Pg:
Obrét budynku: -45°
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

3000

-2 051,86
2500

2000

sy

— —
o o u
SEIRSEINS
SERIIAS2 MRS

QD Qiw Qg Qw Qsol Qint QH,nd

o
m

&
S
T

-1 0001
-1 5001

-2 000

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ stropodach wentylow any 12 % |

Sciana zew netrzna przy gruncie 0,5 % |i

| Okno ($w ietlik) zew netrzne 19,8 % I

Sciana zew netrzna 19,5 % |

Drzwizew netrzne 0,4 % |

Ciepto na w entylacje 42,6 % |
[ 0,4 % Drzwi zewngtrzne [ 19,8 % Okno ($wietlik) zewnetrzne
[ 1,8 % Podioga w piwnicy 1 3,3 % Strop ciepio do dotu
[ 12 % Stropodach wentylowany 1 0,5 % Sciana zewnetrzna przy gruncie
[ 19,5 % Sciana zewnetrzna [ 42,6 % Ciepto na wentylacje
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Zalgcznik nr 3

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Uwaga: modernizacja instalacji c.w.u. polega na montazu kolektorow stonecznych

Wartosci dla

Warto$ci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
1) ) ®3) 4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi I/os 65 65
jed.odniesienia - ilos¢ t6zek szt. 172 172
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu Ocy °’C 95 95
temperatura wody zimnej 0, °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Qund=Vew*L*Co* p*(Oow-00) *Ki*t.,/(1000*3600) kWh/rok 213 726,7 213726,7
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla 1y g wezet ciepiny) - 0,9 0,9
sprawnos¢ przesylu cieptej wody N, - 0,7 0,7
sprawno$¢ akumulacji 1y s - 1 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita My tor - 0,63 0,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 339 248,7 339 248,7
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Gl/a 1221,3 1221,3
Roczny uzysk ciepta z kolektorow Qg Gl/a 0 593,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m°/h 0,621111111 0,621111
Vg =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u.
oou - 2,654 2,654
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
) GJ/m? 0,299 0,299
chj = Cw*P*(ecw'eo)*kt/nw,totllo
Max. moc c.w.u.
nax 6 kw 137,1 137,1
Qowu = Vhér'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 51,6 51,6

Sr max
QCwu - chu /Nh
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7.2.5

Dobor wielkosci instalacji stoneczne;j

wariant 1 : kolektory ptaskie

wariant 2: kolektory prézniowe

dane jednostki wariant | wariant 11
roéznica temperatury wody
-t 0C 45 45
Roczne promieniowanie stoneczne KWh/m? 1086.11 1086.11
Qsol ’ ’
max. Ilo§¢ energii uzyskana z 1 m” pow. czynnej KWh/dzien 33 35
qmax , ,
dzienne zapotrzebowanie na energi¢ dla c.w.u. KWh/dzien 836 836
qC.W.U.
sprawnos¢ kolektorow
0,6 0,65
Nkol
powierzchnia kolektoréw m2 253 239
AkoI:qc.w.u-/qmax
wydajno$¢ systemu kolektorow
_ Gl/a 593,5 607,4
Q=Axo1 X Qsi X Nkol
zysk AQ= Qx cena GJ zl/rok 24927 25510,8
Kosz jednostkowy N, z/m? 3500 4500
Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 885500 1075500
SPBT lat 35,52 42,16

Koszt realizacji usprawnienia Nu m, przyjeto na postawie ofert firm instalacyjnych

Wybrano wariant 1

koszt: 885500 zt

SPBT=35,52 lat

. Miesieczne catkowite
Miesiac . .
promieniowanie SlOl’lCCZIlC
Wh/m?~ Wroctaw
styczen 34703,00
luty 51817,00
marzec 87350,00
kwiecien 111592,00
maj 140223,00
czerwiec 139952,00
lipiec 149736,00
sierpien 146296,00
wrzesien 93684,00
pazdziernik 59143,00
listopad 37701,00
grudzien 33917,00
Razem Qo= 1086114
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Wyniki - Ogdlne

Zalgcznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Budynek Szpitala w Olesdnicy

Miejscowos¢: 56-400 Olesnica
Adres: Armi Krajowej 1
Projektant: Waldemar Wtadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\audyty
2014\Sycdéw\Oleénica\Olesnica okna po.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6

946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia

. PN-EN 12831:2006
cieplnego:
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna °

7,9 C

Om, e:
Stacja meteorologiczna: Wroctaw
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 5833, 8 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 18210, 5 m3
PrOJektow§ strata ciepta przez 114472 W
przenikanie OT:
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oV: 166032 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 280503 W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku 280504 W
$HL:
Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni 48,1 W/m2
¢oHL, A:
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury 15,4 W/m3
@HL, V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego ob

cigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

598,1

m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv:

m3/h
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Wymagane powietrze nawiewane mech.

Vsu, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

0,7

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv:

12245,8 m3/h

Srednia temperatura doplywajacego
powietrza 6Ov:

-18,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Wroctaw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-
ogrzewanie Vv, H:

13156¢,3 m3/h

é;?ggfzebowanie na cieplto - ogrzewanie 1529, 68 GJ/rok
ég?igfzebowanie na cieplto - ogrzewanie 424911 KiWh/rok
igvierzchnia ogrzewana budynku 5834 o

sg?atura ogrzewana budynku 18210, 5 m3

gi;?znik zapotrzebowania - ogrzewanie 262,72 MJ/ (m2 -rok)
gzg?énik zapotrzebowania - ogrzewanie 72,8 KWh/ (m2 - rok)
gsgﬁinik zapotrzebowania - ogrzewanie 84,0 MJ/ (m3 -rok)
gég?énik zapotrzebowania - ogrzewanie 23,3 KWh/ (m3 - rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. 4.0 K

ABmin: ’

Wariant obliczen strat cieplta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 67,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w

sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukciji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn. nb0:

1,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System Naturalna
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wentylacji:

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i1 recyrkulacji:
Temperatura doplywajacego powietrza o
Bex, rec: 20,0 ¢
Projektowa sprawnos$é¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji nE, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domy$lna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w Swietle m
stropédw Hi:

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1192,08 m2
:iné gg?iogi na gruncie w Swietle $cian 218,52 m
Obrét budynku: -45°
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Zalgcznik nr 5
a/ ogrzewanie
Oplata za moc zaméwiong netto = 6251,21 zt/ MW
Oplata za przesyl mocy zamowionej netto=2105,53 zt/ MW
Oplata za GJ energii netto = 27,17 z1/Gj
Oplata za przesyl energii netto = 8,66 zl/Gj
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Zalgcznik nr 6
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